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https://www.youtube.com/watch?v=CAIjXQFbD5U

La seleccion genética de los individuos
reproductores es una de las acciones
mas importantes para mejorar el
rendimiento productivo en cualquier
explotacion ganadera.

Desde la domesticacion de las primeras
especies animales, el ser humano ha
seleccionado, consciente 0
inconscientemente, los individuos mas
aptos desde el punto de vista productivo,
de resistencia a enfermedades, o mejor
adaptados a las condiciones ambientales
en que vivia una determinada sociedad.

Aln sin conocimientos cientificos, los
ganaderos primitivos observaron que
determinados caracteres eran

heredables en las distintas especies.
Ejerciendo una  presion  selectiva
mediante el cruzamiento de los mejores
individuos, fueron desarrollando razas
mas productivas, algunas de las cuales
perviven en la actualidad.

El conocimiento cientifico y las técnicas
de seleccion geneética han
experimentado una evolucion drastica en
los Gltimos anos. Gracias a ello se han
desarrollado razas ganaderas muy
productivas vy resistentes que han
contribuido enormemente al estado de
bienestar que gozan las sociedades mas
desarrolladas.
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El caso particular de la apicultura: dificultad para el control de los apareamientos

En el caso de la apicultura, este desarrollo cientifico-
técnico no ha sido tan drastico. Esto se ha debido en
parte a las particularidades de una especie animal, la
abeja de la miel (Apis mellifera), que es un insecto
invertebrado con una genética y biologia muy distintos
a las de las especies ganaderas mas habituales.

En Ias colonias de abejas, la reina es la madre de toda la
colonia y transmite un conjunto de caracteres genéticos
heredables a su descendencia. Todas las obreras de la
colonia descienden de esa madre comln y pueden
heredar esos caracteres en combinacion con los
transmitidos por alguno de los machos o zanganos que
hayan fecundado a la madre.

Algunos de los caracteres transmitidos por reinas vy
zanganos pueden ser muy valiosos para el apicultor que
logicamente procurara preservarlos en las futuras
generaciones: rendimiento en miel, polen, propdleo o
jalea real de |a colonia; mansedumbre; menor tendencia
a la enjambrazon; resistencia a enfermedades, etc...

La cria de reinas seleccionadas a partir de colonias de
genética probada es una operacion relativamente
sencilla y ampliamente extendida en el sector apicola.
Mas dificil y uno de los principales impedimentos para el
progreso en la seleccion genética de las abejas de la
miel ha sido el control de los apareamientos de las
reinas.

Para evitar el peligro de la consanguinidad, las reinas no
se aparean en el interior de la colmena con zanganos de
la misma colonia, que serian sus hijos, si no que, siendo
todavia virgenes, vuelan a cierta distancia fuera de la
colmena para ser fecundadas por machos (15-20) de
otras colonias.

Una practica habitual para, en la medida de lo posible,
controlar los genes transmitidos por los machos, es
saturar el entorno de los colmenares de fecundacion
con colonias productoras de zanganos portadores de
los caracteres deseables. Aumentan asi las
posibilidades de que algunos de ellos fecunden a las
madres seleccionadas, dando al apicultor cierto control
(que nunca sera absoluto) sobre la genética de las
colonias.
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INSEMINACION INSTRUMENTAL. INTRODUCCION HISTORICA Y PROCEDIMIENTO

Para controlar al 100% la procedencia
genética de los progenitores, se ha
venido desarrollando desde los anos 20
del siglo pasado la técnica de la
inseminacion instrumental de abejas
reina. Aunque no es una técnica habitual
entre los apicultores de campo, se ha
utilizado rutinariamente con éxito en
estudios cientificos y programas de
seleccion genética de abejas por
distintos organismos en distintos paises.

La técnica es compleja, no soélo por la
propia ejecucion de la inseminacion
instrumental, que requiere cierta pericia,
sino también porque incluye toda una
serie de manejos encaminados a la
seleccion y preparacion previa de las
colmenas.

Es muy importante disponer de colonias
fuertes y bien nutridas para la
produccion de zanganos. Disponer de un
suministro abundante de zanganos
maduros puede ser un factor limitante a

considerar. Los métodos para la cria de
reinas han sido perfeccionados y se
vienen aplicando de forma rutinaria por
los apicultores, pero pocos apicultores
acostumbran a dedicar la misma
atencion a la cria de zanganos.

Una buena higiene y técnicas apropiadas
son cruciales para el éxito de Ila
operacion.  Los  problemas  mas
habituales son las heridas v/o
infecciones que se pueden causar a las
reinas durante la inseminacion.
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Material Necesario

Equipo de inseminacion con:
e |\/liCroscopio esteoroscopico
Jeringas con agujas de vidrip —

Gancho ventral y dorsal

Soporte para lareing  ee——
J EqupO de CO2




Procedimiento extraccion semen

El instrumento basico para Ia
inseminacion (inseminador) consiste en
un par de ganchos o forceps, una
estructura para sujetar a la reina (suele
ser un tubo), una jeringuilla y las agujas
de recambio correspondientes.

Los instrumentos modernos suelen
agrupar todos estos elementos en un
cuerpo principal dotado de mandos
para lograr una manipulacion precisa.

Asociado al cuerpo principal hay un
microscopio estereoscopico o lupa
binocular de 10-20X aumentos y una
fuente de luz fria para evitar el
sobrecalentamiento y deshidratacion
de las reinas y el semen mientras dure
el proceso de fecundacion. También un
equipo emisor de gas carbonico para
dormir e inmovilizar a la reina virgen
durante la operacion

Antes de proceder a la inseminacion, es
de crucial importancia asegurarse de
que las reinas virgenes y los zanganos
que se van a utilizar se encuentren en
la plenitud de su periodo fértil. Las
reinas se mantendran encerradas hasta
el inicio del celo (5 a 10 dias después
del nacimiento) para evitar posibles
vuelos de apareamiento. Los machos
sexualmente maduros, a los que se les
impide el vuelo libre fuera de Ila
colmena, se recogen mediante trampas
especiales en colonias seleccionadas
para su cria.

Antes de la obtencion del semen, se
hace volar a los machos en el
laboratorio, puede ser en cajas o jaulas
de vuelo especiales, para que evaclen
el intestino y evitar que se contamine el
esperma durante la extraccion..




Procedimiento extraccion semen

El semen se recolecta de los zanganos
mediante la eversion del endofalo, para
lo cual se presiona desde el torax hasta
el final del abdomen. Si el macho esta
maduro, el abdomen estara duro al
tacto y los cuernos del endofalo seran

de color amarillo anaranjado. Si esta
inmaduro, el abdomen sera blando vy
los cuernos incoloros. El esperma se
reconoce por su color amarillento que
lo distingue del color blanco palido del
moco que lo acompana.

El semen de varios machos (1 pl por
cada macho) se recolecta con una
jeringa hasta obtener los 8-12 pl
necesarios para inseminar a la reina. Es
muy importante durante la succion no
contaminar la muestra con nada de
moco que taponaria la jeringa
inutilizandola.
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Procedimiento extraccion semen

Una vez obtenido el semen se prepara
a la reina virgen para su inseminacion:
se inmoviliza con la ayuda de un
cilindro transparente que deja salir el
extremo del abdomen vy se la seda
aplicandole C0O2. A continuacion, se
abre la zona vaginal con ayuda de los
forceps y se introduce la jeringa
descargando el semen en el oviducto
medio. Habitualmente las reinas
inseminadas se someten a una
segunda dosis de CO2 que las incita a
poner huevos.

Las reinas asi inseminadas se
mantienen en pequenas colmenas con
un excluidor en la piquera para evitar
posibles vuelos de apareamiento hasta
que comience la ovoposicion.
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